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根据上述整合的信息及题中条件， 则题中的各个问题便
可迎刃而解。

（１） 放电时， 按照原电池相关知识切入， 其正极上的反
应为： PbO2+4H＋+SO4

2－+2ｅ－=PbSO4+2H2O， 且耗掉 H＋， 则H2SO4

浓度变小。 当外电路通过 1mol 电子时， 由于负极反应式为：
Pb+SO4

2－-2e－=PbSO4， 故可推知理论上负极板上的质量应增加
为： 96g·mol-1×1/2mol=48g。

（２） 在完全放电耗尽 PbO2 和 Pb， 再进行电解时， 依据电
解原理推知， 则 A 为阴极， 其电极反应式为： PbSO4+2e－=Pb+
SO4

2－； B 为阳极， 其电极反应式为： PbSO4+2H2O-2e－=PbO2+
4H＋+SO4

2－。 所以在 A 极上有 Pb 生成， B 极上有 PbO2 生成，
此时铅蓄电池的正负极的极性将对换。

练习： 蓄电池在放电时起原电池的作用， 将化学能转化
为电能； 在充电时起电解池作用， 将电能转化为化学能。 某
蓄电池充电和放电时发生的反应为：

Fe + NiO2 + 2H2O葑
放电

充电 Fe(OH)2 + Ni(OH)2
（１） 关于蓄电池的下列说法， 不正确的是 _________。
①放电时， Fe为负极； ②充电时阳极电极反应式为：Fe(OH)2+

2e－＝Fe+2OH－； ③放电时， 电解质溶液中的阳离子向负极方向
移动； ④充电时， Ni(OH)2 的电极反应式为： Ni(OH)2－2e－＝NiO2+
2H＋； ⑤蓄电池的电极必须浸在碱性电解质溶液中。

（２） 以此蓄电池为电源， 用铂电极电解 CuSO4 溶液
500mL。 当蓄电池中电解质溶液质量减轻 0.9g 时， 电解池
（不考虑其它损耗） 阴极上析出 ____， 其质量为 ______g。 若
原 CuSO4 溶液的 pH 为 5， 电解后溶液体积的变化忽略不计，
则电解后溶液的 pH 为 ______。

答案： ⑴ ①、 ④、 ⑤； ⑵ Cu； 1.6g； pH=1。
【温馨提示】 可逆电池的考题属于原电池与电解池原理的

综合运用， 要正确解答此类试题， 其关键就是必须认真阅读
试题题干， 理解题示信息， 切实把握好以下几点：

1. 可充电电池分为放电和充电两过程。 放电是原电池反
应， 其相关知识可依据原电池原理进行分析； 充电是电解池
反应， 其相关知识可依据电解原理进行分析。

2. 判断电池放电时的电极极性和材料， 可先标出放电
(原电池) 总反应式电子转移的方向和数目， 失去电子的一极
为负极， 该物质即为负极材料； 得到电子的一极为正极， 该
物质可为正极材料。 判断电池充电时的电极极性和材料， 方
法同前， 失去电子的一极为阳极， 该物质即为阳极材料； 得
到电子的一极为阴极， 该物质即为阴极材料。

3. 书写可充电电池电极反应时,一般都是先书写放电的电
极反应式。 书写放电的电极反应式时， 要遵循以下步骤： 第
一， 先标出原电池总反应式电子转移的方向和数目， 指出参
与负极和正极反应的物质； 第二， 写出一个比较容易书写的
电极反应式 (要注意电极产物是否与电解质溶液共存)； 第三，
要在遵循电子守恒的基础上， 用总反应式减去写出的电极反
应式即得另一电极反应式。 对于充电的电极反应来说， 则其

书写方法与放电的电极反应过程相反， 即充电的阳极反应为
放电正极反应的逆过程， 充电的阴极反应为放电负极反应的
逆过程。

4. 判断可充电电池的氧化还原过程， 可根据电极反应式
进行分析， 放电 (原电池) 的负极及充电 (电解池) 的阳极均
失去电子， 其变价元素被氧化， 放电 (原电池) 的正极及充电
(电解池) 的阴极均得到电子， 其变价元素被还原， 发生了还
原反应。

5. 溶液中阴、 阳离子移动方向的判断。 ①放电时阳离子
移向正极， 阴离子移向负极； ②充电时阳离子移向阴极 (－)，
阴离子移向阳极 (＋)。

6. 可充电电池充电时与电源的连接关系， 即可充电电池
用完后充电时， 原电池的负极与外电源的负极相连， 原电池
的正极与外电源的正极相连。

例如， 铅蓄电池是典型的可充型电池， 它的正负极板是惰性

材料， 电池总反应式为： Pb+PbO2+2H2SO4
葑
放电

充电 2PbSO4+2H2O。

根据电池反应及判断可充电电池的方法， 由电池总反应式可
得出如下关系式：

同时， 从上述电子转移情况及电池相关知识， 即可迅速
写出原电池和电解池的反应式。

原电池
正极 （PbO2）： PbO2+2H2SO4+2ｅ－=PbSO4+2H2O

负极 （Pb）： Pb+SO4
2－-2e－=PbSO4
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电解池
阳极： PbSO4+2H2O-2e－=PbO2+4H＋+SO4

2－

阴极： PbSO4+2e－=Pb+SO4
2
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当然， 要解决好可充电电池方面的问题， 其关键就是必
须认真阅读题干、 理解题示信息， 切实把握好以下几点：

（１） 放电时按原电池原理进行分析， 充电时按电解原理
分析。 （2） 充放电时电极与电源的连接不能错位， 即放电时
的负极板， 在充电时必须连接电源负极， 作为阴极发生还原
反应； 放电时的正极板， 在充电时连接电源正极， 作为阳极
发生氧化反应。 这样， 才能达到两块极板经充电复原， 成为
可重复使用的充电电池。 （3） 溶液中阴、 阳离子移动方向
是： ①放电时阳离子移向正极， 阴离子移向负极； ②充电时
阳离子移向阴极 (－)， 阴离子移向阳极 (＋)。 ⑷要注意电池所
处的环境。

总之， 明晰考向， 聚焦 “核心” 考点， 着眼基础， 回归
课本， 着力打造知识体系的建构和运用， 才是高考取得好成
绩的制胜法宝。
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